第一章 前言
在現今這個資訊社會中，資訊的流通量越來越大，資料的累計也隨著時間向上成長，而大多數的人也無可避免的必須面臨到資訊選擇的難題。尤其是在WWW發達之後，越來越多資料可以透過Internet來傳遞，但是我們該如何找出所要的資料，使他不至於淹沒在資訊的洪流之中。Informatin Retrieval System正是解決這個問題的重要工具。
Information Retrieval System的功能是將既有資訊加以分類和組織，然後輔助使用者可以在最快的時間之內，找到他所要尋找的資訊。於是乎，能否迅速而且準確的搜尋，就成了對一個Information Retrieval System最重要的要求。但是該如何使搜尋的速度和準度增加？關鍵在Infromation Retrieval System處理資料的方法。當一筆資料進入Information Retrieval System之後，我們必須開始將該筆資料加以整理，找出其中所包含的Keyword，和排除其中對搜尋沒有幫助的資料。這個動作就叫做Indexing。然後在將整理過後的資料加以分析，來找出這筆資料的內容取向，以期能提供給使用者最需要的資料。這個動作叫做Ranking。Indexing和Ranking這兩個動作是影響一個Infromation Retrieval System效能的重要關鍵。
所以,我們這組在建構一個Information Retrieval System時,Indexing和Ranking兩個部分也成為我們所特別注重的地方。我們希望可以建立一個成功的Information Retrieval System，所以在Ranking的部分特別設計了一個特別的演算法，這個方法我們將在後面的部分加以說明。
第二章 系統架構
	


如圖1所示，本系統主要是分為三個部份，一為能對文件做 Index部份、對檢索結果Ranking的部份及使用者操作界面。Index Processor 能對輸入的FBI文件做indexing的動作，並將選取出來的index存入資料庫中。Ranking Processor則是將對使用者檢索出來的資料做Ranking的動作，並且同時產生Recall & Precision的數據，供比較使用。在使用者界面方面，則是採用WEB界面，方便使用者使用。
2.1 Index Processor

在這次的實驗中所採用的文件，在內容上採用XML的方式來標明文件的欄位，諸如標題<TI>、內容<Conetnt>、文章編號<DOCNO>等，所以我們利用這些Tags來擷取文件中的內容及編號，並將之處理後，存入資料庫中。在Index 的選擇方面，我們事先將文件的內容擷取出來，去除Stop Word，例如: i、my、is、are、etc等文字，並對單字做Stemming。之後，再對剩下的單字做挑選的動作。挑選的方法主要是對每個單字產生一個weight值，再刪除其weight值小於標準的單字。
	



2.1.1 index加權(weight)產生的方法
在挑選index時，我們考慮到兩點:這個index的普遍性及這個index在該篇文章中所佔的份量。一個經常出現的index，其所含的意義必然較低，例如’new’這個index。如果文章的主題是在探討汙染(pollution)，那麼pollution在該篇文章中，必然佔有相當的比例，所以我們就依據這兩點來產生weight，以供挑選挑選index。其加權(weight)值算法如下:

Weight = Wn + loge(T/Tn)

Wn : 這個index在該篇文章中所出現的次數
T : FBI文章的總篇數
Tn : 含有該index的文章篇數
因此,一個index在文章中出現的次數越多，則其weight數越高；若該index在所有的文章中，出現次數較少，則有可能為專有名詞或特殊代號，因此其weight也會提昇。從DB中挑選三個index來舉例:

play 的平均weight 為5.965

taiwan 的平均weight 為25.745

stock 的平均weight 為13.922

2.2檢索與Ranking 方法
我們首先在Database端，將符合條件的文件檢索出來(以OR運算)，再根據每份文件的加權與條件，來決定其排名。如下:

假設 Query = (Q1 , Q2 ,Q3 …..Qn)為使用者輸入的檢索，n為Query的單字數目；(D1,D2,D3….Dm)為檢索出來的文章，m為檢索結果的數目
wij 為 Qi 在Dj 中的weight值
W j =  Σ wij = 所有檢索在Dj中的weight 總和
DOCW j = 在文章j 中，所有index的weight總和
排名的依據
1. 文章中含有Query數目的多寡
(輸入”Computer aided Crime” 這個Query時，系統會做 “ Computer OR aided OR Crime “的布林運算來挑選文章。同時含有三個檢索詞的文章，其排名比只含有兩個檢索詞的文章高，依此類推。)

2. Query在該篇文章中所佔的比例重 = ( Wj / DOCWj )

3. 文章的index weight總和( DOCWj )  (選擇性 當Query 超過2個字時才作為排行的依據。 第三章會測試此選項對排行的正確性影響)
排名按照 1. 2. 3.來排行。當1.相同時，依照2. 高低來排。又連2. 都一樣時，如果Query的字超過 2 個，就依照 3. 來排行。
第三章 實驗結果
3.1測試環境
· CPU: Duron-700 MHZ
· RAM: 320MB

· OS: Windows XP

· Database: MySQL
· Input Data: FBI
· Query樣本 : TREC-5 routing topics(36 筆Query)
我們測試用的資料，是採用FBI文件及TREC-5測試用TOPIC及解答。在測試用的文件方面，共有FBI的文件130,471筆，經過indexing後，產生了15,679,738個index，而資料庫存放相關資料所消耗的空間為489 MB。
測試的方法，是採用TREC-5 routing topics，將其輸入檢索，並將檢索結果和解答做分析比對，並畫出圖形。其中相關名詞如下:

|R| = Relevant Docs 

|A| = Answer Set (檢索結果數目)

|Ra| = Relevant Docs in Answer Set (符合解答的檢索結果數目)

Recall = |Ra| / |R|

Precision = |Ra| / |A|
Query 單字數 : 指Query中單字(word)的數目

3.2 測試結果

[image: image1.wmf]測試結果(36筆)
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	Precision
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圖表3: 測試結果

[image: image2.wmf]檢索結果(36筆, 不使用文章加權)
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	Recall
	0%
	10%
	20%
	30%
	40%
	50%
	60%
	70%
	80%
	90%
	100%

	Precision
	44.50%
	29.03%
	20.39%
	16.89%
	15.10%
	12.47%
	9.02%
	6.20%
	4.35%
	2.42%
	0.29%


圖表4 : 測試結果(不使用 ”文章加權” 為排行依據)

[image: image3.wmf]檢索結果(21筆Query, 且檢索數目>=3)
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	0%
	10%
	20%
	30%
	40%
	50%
	60%
	70%
	80%
	90%
	100%

	用文章加權
	38.16
	16.78
	10.03
	7.18
	6.45
	3.97
	3.05
	2.43
	1.99
	0.97
	0.01

	無文章加權
	32.39
	17.17
	8.52
	6.82
	4.96
	3.43
	3.04
	2.27
	1.97
	0.69
	0.01


圖表5: 利用Query單字數 3個字以上來測試 “文章加權”的影響力

[image: image4.wmf]檢索結果(Query數<3,不使用文章加權)
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	Recall
	0%
	10%
	20%
	30%
	40%
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	Precision
	61.22%
	45.64%
	36.99%
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	29.30%
	25.13%
	17.34%
	11.69%
	7.73%
	4.83%
	0.68%


圖表6 :測試Query單字小於3個的檢索結果,不使用“文章加權”做為排行依據

[image: image5.wmf]檢索結果(使用文章加權,且Query數目<3)
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	0%
	10%
	20%
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	Precision
	49.07
	34.30
	24.97
	22.92
	20.71
	15.52
	6.88
	2.74
	0.31
	0
	0


圖表 7 :測試Query單字數小於3個的檢索結果,使用“文章加權”做為排行依據
3.3實驗結論
從圖表5中可以看出來，在Query 單字數>2時，使用”文章加權”作為排行的依據，可以增加正確性。但是在Query 單字數< 3時使用”文章加權”來做為排行的依據，反而使得正確性降低。另外，從圖表6觀察得知，Query單字在2個字以下時，系統的正確率高出許多，Query 單字數的多少對正確性有舉足輕重的影響。
再仔細思考，當Query單字數超過2個字時，為什麼正確性會大幅降低？
以 “Actions Against International Terrorists” 這個Query為例，很明顯的 ”Against” 和 “Terrorists” ，它們所佔的份量應該比”Action”及”International”還要重的，所以系統必須尋找以”Against” 和 “Terrorists”為主要討論的文章才對。但是問題在於我們現階段無法對使用者輸入的Query做分析，所以我們無法得知一句在Query中，究竟哪些才是最主要的字彙。因此，我們另外以“文章加權”來做為排行的依據。而在Query單字數< 3時，例如: “Debt Rescheduling” ，我們只要尋找”Debt” 及”Resheduling”在文章中所佔的比例最重的，因為這兩個字必然是檢索的重心所在，所以加入“文章加權”來排行的話，反而影響到正確性。
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圖表2:Index流程圖








9

_1072042741.xls
Chart2

		0

		0.1

		0.2

		0.3

		0.4

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		0.9

		1



Recall

Precision

檢索結果(36筆, 不使用文章加權)

44.5013325818

29.0382447495

20.3916189214

16.8905723646

15.1050295475

12.4756367489

9.0291350771

6.2027911812

4.3598893441

2.4221127177

0.2924456482



Sheet1

		0%		47.77099224		44.5013325818

		10%		28.8064591723		29.0382447495

		20%		21.2682932661		20.3916189214

		30%		17.101350424		16.8905723646

		40%		15.975770664		15.1050295475

		50%		12.7904373563		12.4756367489

		60%		9.0078839282		9.0291350771

		70%		6.2904334222		6.2027911812

		80%		4.3850913193		4.3598893441

		90%		2.5841863591		2.4221127177

		100%		0.2917568847		0.2924456482





Sheet1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Recall

Precision

檢索結果(不使用文章加權)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






_1072042742.xls
Chart1

		0

		0.1

		0.2

		0.3

		0.4

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		0.9

		1



Recall

Precision

檢索結果(Query數<3,不使用文章加權)

61.2240537241

45.6424913476

36.9972514128

30.9849023591

29.3054651153

25.1312694856

17.3475608694

11.6946361553

7.7339549607

4.8358115741

0.6835459593



Sheet1

		0%		61.2240537241

		10%		45.6424913476

		20%		36.9972514128

		30%		30.9849023591

		40%		29.3054651153

		50%		25.1312694856

		60%		17.3475608694

		70%		11.6946361553

		80%		7.7339549607

		90%		4.8358115741

		100%		0.6835459593





Sheet1

		





Sheet2

		





Sheet3

		






_1072042743.xls
Chart3

		0

		0.1

		0.2

		0.3

		0.4

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		0.9

		1



Recall

Precision

檢索結果(使用文章加權,且Query數目<3)

49.0752688172

34.3059099483

24.9731308662

22.9290162413

20.7112163835

15.5257107797

6.887442385

2.7467518124

0.3134556575

0

0



Sheet1

		0%		0%		49.0752688172

		10%		10%		34.3059099483

		20%		20%		24.9731308662

		30%		30%		22.9290162413

		40%		40%		20.7112163835

		50%		50%		15.5257107797

		60%		60%		6.887442385

		70%		70%		2.7467518124

		80%		80%		0.3134556575

		90%		90%		0

		100%		100%		0





Sheet1

		





Sheet2

		





Sheet3

		






_1072042740.xls
Chart1

		0

		0.1

		0.2

		0.3

		0.4

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		0.9

		1



Recall

Precision

測試結果(36筆)

47.77099224

28.8064591723

21.2682932661

17.101350424

15.975770664

12.7904373563

9.0078839282

6.2904334222

4.3850913193

2.5841863591

0.2917568847



Sheet1

		0%		47.77099224		44.5013325818

		10%		28.8064591723		29.0382447495

		20%		21.2682932661		20.3916189214

		30%		17.101350424		16.8905723646

		40%		15.975770664		15.1050295475

		50%		12.7904373563		12.4756367489

		60%		9.0078839282		9.0291350771

		70%		6.2904334222		6.2027911812

		80%		4.3850913193		4.3598893441

		90%		2.5841863591		2.4221127177

		100%		0.2917568847		0.2924456482





Sheet1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Recall

Precision

測試結果

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






